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Chapitre 5 : Les petits plus. ‘

La surmultipliée « overdrive ».

Dans une boite mécanique, les vitesses sont étagées et présentent chacune un rapport
entré/sortie different. Exemple de trois vitesses. La premicre (rapport réducteur <1) est
démultiplié, la quatrieéme (rapport 1) est en prise directe « drive » en anglais, la sixiéme
(rapport >1) est surmultipliée « overdrive » en anglais. Avec le PSD, le rapport entrée /sortie
de transmission est obtenu entre I’axe 1 (thermique) et I'axe 3 (des roues) par le changement
de vitesse de MG1 sur I’axe 2. Un rapport réducteur (0,5) est obtenu en laissant filer MGI a
une certaine vitesse. Le rapport direct est obtenu lorsque MG1 est « bloqué ».

Avec cette configuration, a vitesse maxi du thermique, la voiture atteint 126 km/h. Pour aller
plus vite, une seule solution : I’overdrive. Pour surmultiplier I’entrée/sortie PSD, MG1 doit
tourner a I’envers. La batterie ne peut pas fournir en permanence 1’énergie nécessaire...

11 faut préléver un peu d’énergie sur 1’axe de sortie, MG2 devient générateur.

On comprend la limite du modele, alors que toute la puissance disponible doit aller aux roues,
a partir de 126 km/h on préléve de la puissance a la sortie pour 1’envoyer en surmultiplication.
A cette vitesse, la totalité de la puissance va étre absorbée par la friction dans l'air.

La limite est atteinte a 170 km/h. (C’est déja bien).

Le mode hérétique.

Ce terme laisse a penser que les développeurs ont résolu un probléme qui n’avait pas de sens
pour eux, car il n’avait pas ét¢ demandé dans le cahier des charges d'origine.

Dans sa logique mise au point par programme, I’ODB rétabli en permanence 1’équilibre
¢lectrique/thermique/mécanique, avec des régles de commutations. Pour éviter que les
commutations se succédent trop rapidement, il existe des seuils de déclanchement.

En accélération, le PSD simule le changement de vitesse a variation continue, comme si I’on
passait en « glissant » de la premiére a la deuxiéme, etc. Dans la progression du rapport
glissant, si le conducteur « ralenti et appuie de nouveau », il met le dispositif dans une
situation indécise équivalente a I’overdrive alors que ce n'est pas nécessaire a cette vitesse.
MGT1 tourne en avance sur le « programme » et le PSD se trouve comme en Seme avec le
moteur au ralenti. L’O.S. pilote en recherche d’équilibre. Si le conducteur conserve le pied
dans cette zone ténue de 1’accélération, il indique avoir trouvé 1'équilibre et I’ODB continue
comme ¢a. Ce fonctionnement a été conserve, il est fréquemment utilisé par le « régulateur ».

EN RESUME: Le PSD équilibre I’énergie « mécanique »,

L’ODB pilote : ...I'inverseur, qui distribue la puissance €lectrique
| 5 | entre batterie,
ot.. — :%ai;?ki_ MG et
l'injection ’ MG2
d'essence :
Batterie

Controle MG1...
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RECHERCHE D’EQUILIBRE.

Accélérations et décélérations font évoluer les besoins, quand la puissance fournie est égale a
la demande, c'est 1'équilibre. Le plus fin est d'otenir I'équilibre sans perte d'énergie da a la
charge ou a la décharge de la batterie. Apres une accélération, ce point d’équilibre ou toutes
les fleches de I’afficheur sont éteintes s'appelle le « pulse and glide » (pousse puis glisse).

Le FREINAGE :

Certains camions ont un ralentisseur, c'est un frein électrique par courant de Foucauld.
L’énergie évacuée dans 1’air sous forme de chaleur, est perdue.
La PIUS fait mieux, elle récupere cette énergic pour recharger la batterie.

Electrique : en descente, décélération ou freinage en douceur, il y a recharge de la batterie.
C'est systématique en EV, préférentiel en D et «forcé» en sélection B.
En sélection N, le groupe propulseur est désaccouplé le frein électrique ne marche pas.

Une pédale MG2

= deux freins

puis, les freins a disques
Les deux Freins :

Par friction : quand la fonction ralentisseur ne suffit pas, les commandes hydrauliques de
freins a disques sont activées par le servomoteur. Cela arrive si I'on freine fort ou en dessous
de 7 km/h, C’est le seul frein en sélection N.

Combinaison : Avant . Arritre
Dispositif de I
C%#@ commande de frein Nl 5

. Simulateur — ! Soupape de | | i
Frein de course E g @ 1 commutation ||
hydraulique [ :B
Secteur de téglage : Frein
_ “--‘i-'“-'-"i‘-jl_ | | —" hydraulique
. : Secteur de fonction ABS I
Frein de i : |
récupération l:___*—1H—;—~—{ Ee— _
= !
Engrenage MG2 4“—1 ‘
différentiel - |

Dispasitif de parage

de puissance HMG1 [ Inverseur C r

Moteur Batterie HV

La combinaison est controlée par I'unité de contréle ECU, la force de freinage totale
correspond a la demande du conducteur.

La répartition de la force de freinage entre ¢électrique et hydraulique, varie en fonction de la
vitesse du véhicule et de la progressivité du freinage.
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Répartition des forces de freinage :

el i o

icitaiaon du condocita
st AT b Force de Irelnage

E e o r
ke vhcordtatios Feirce de (feinage P reupde i hvdrauligae

hydrauligue

apraciie
axd s b
le ireimags

Dharée

Plus le freinage est anticipé et doux, plus il récupére correctement 1’énergie.

Les diagrammes représentent l'efficacité en fonction de la vitesse et de la durée du freinage.
La récupération représentée en rouge montre qu'un freinage prolongé et d'intensité modérée,
va recharger efficacement et donner la main aux freins a disques en dernier lieu (< 7 km/h).

Le systeme de freins a disques utilise du liquide hydraulique stocké sous haute pression; il
dispose d'un servofrein intégré au maitre cylindre et de quatre freins a disques.

Une réserve de pression est prévue dans un réservoir, pour avoir du frein au démarrage.
On entend le compresseur électrique refaire 1’appoint quelques secondes apres 1’arrét.
Elle prépare «du frein» pour le départ suivant.

La clef dans la poche, s’approcher de la voiture, elle vous reconnait et s’ouvre...
S’assoire, mettre sa ceinture, presser le frein, power, D, vous roulez déja.

Occupez vous bien de la route, la voiture fait le reste et sur un parcout ¢ca donne :

Démarrage batterie chargée ("JE-J . ke
Activation de la fonction EV (10 s) l = ﬁ I
Accélération progressive jusqu’a 50 km/h T
100 % électrique
F17 gt . . CEE
Accélération ou betterie faible Le moteur f [ ] i |
Abord d’une légere cote thermique g = /i
, . , W = SR -
Désactivation du mode EV démarre Moteur thermique
+ moteur électrigue
Décélération, descente lf,r-z:r . il
Freinage souple | l - i }
ou position B (en descente forte) e s am/
Récupération d'énergie AL = B
Accélération importante |' l E:P i
Abord d’une cote prononcée P 2 <
Charge utile ¢élevée ou vent Moteur thermique
; + hatteries
e = | ™, + moteur électrique de puissance
Lors d’un arrét prolongé [ I 5 ﬂ ‘:
Apres un temps en EV | e i
L.+ am

Recharge batterie



